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Akkreditering og godkendelse af ny kandidatuddannelse i baer edygtig
energiteknik

Kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik godkendes hermed i henhold til
bekendtgerelse nr. 338 af 6. maj 2004 om bachel or- og kandidatuddannel ser ved
universiteterne (uddannel sesbekendtgerel sen), herunder § 16.

Akkrediteringsradet har pa rédsmade den 13. november 2009 behandlet Aalborg
Universitets (herefter universitetet) anmodning om akkreditering og godkendelse
af den ansggte kandidatuddannelse i baaredygtig energiteknik (herefter uddannel-
sen).

K andidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik har til formd at uddanne kandi-
dater med dybdegadende, specialiserede og avancerede erhvervskompetencer in-
den for produktion, distribution samt forbrug af elektrisk, termisk og/eller meka
nisk energi, samt design, regulering og optimering af energitekniske systemer og
apparater. De opnaede kompetencer sadter den studerendei stand til at udfere
funktioner inden for projektering, udvikling, rédgivning og forskning i danske el-
ler udenlandske virksomheder og offentlige institutioner. Eksempler patyper af
virksomheder og erhverv, der ansadter kandidater i baredygtigt energiteknik er
udviklings-/forskningsafdelingerne og/eller pa ledel sesomraderne inden for off-
shore industrien, energiforsyningssel skaber, vindmglle-, maskin- og procesindu-
strien samt elektroteknik- og rédgivende virksomheder. Kandidatuddannelsen i
baaredygtig energiteknik udbydes pa Aalborg Universitets campusi Esbjerg.

Akkrediteringsradet har akkr editer et uddannelsen positivt, jf. §9i Lov nr. 294
af 27. marts 2007 om Akkrediteringsinstitutionen for videregaende uddannel ser
(akkrediteringsloven). Afgerelsen er truffet pa baggrund af vedlagte akkredite-
ringsrapport, udarbejdet af ACE Denmark ved Det Faglige Sekretariat.

Det er Akkrediteringsradets samlede faglige helhedsvurdering, at kriterierne for
uddannelsens relevans og kvalitet er opfyldt patilfredsstillende vis.

Vurderingen af uddannelsen er foretaget i overensstermmel se med fastsatte krite-
rier for kvalitet og relevans, jf. Bekendtgarelse nr. 1030 af 22. august 2007 om
kriterier for universitetsuddannel sers relevans og kvalitet og om sagsgangen ved
godkendelse af universitetsuddannel ser (akkrediteringsbekendtgerel sen) samt

”V gledning til ansggning om akkreditering og godkendelse af nye universitets-
uddannelser” af 1. september 20009.

18. december 2009
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Afgerelse fra Universitets- og Bygningsstyrelsen
Akkrediteringsradet har den 3. december 2009 indsendt indstilling til Universi-
tets- og Bygningsstyrelsen om nedenstaende forhold.

Universitets- og Bygningsstyrelsen har truffet afgerelse om

1. uddannelsenstitel/betegnel se,

2. uddannelsens normerede studietid,

3. uddannel sens til skudsmasssige indplacering samt

4. eneventud fastsadtel se for maksimumrammer for tilgangen til uddannel sen,
jf. brev af 10. december 2009 fra Universitets- og Bygningsstyrelsen til ACE
Denmark — med kopi til universitetet.

Universitets- og Bygningsstyrelsen har truffet felgende afgerelser, jf. oven-

naevnte brev:

Titel

Dansk: Civilingenigr, Cand.polyt. i baaredygtig energiteknik ACE Denmark -

Engelsk: Master of Science (M Sc) in Engineering (Sustainable Energy En- Akkrediteringsinstitutionen

gineering)
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Uddannel sens nor merede studietid
Uddannel sens normerede studietid er 120 ECTS-point.

Uddannel sens til skudsmeessige indplacering
K andidatuddannel sen indplaceres pa heltidstakst 3. Aktivitetsgruppekoden er 7933.

Til brug for indberetning til Danmarks Statistik er der fastsat f@l gende kode:
Danmarks Statistik: UDD 8346 AUDD 8346

Evt. fastsedttel se af maksimumrammer
Der er ikke maksimumrammer for tilgangen til uddannel sen.

Tilknytning til censorkorps
Uddannel sen tilknyttes censorkorpset for ingenigruddannel ser — fagomradet
maskin med mulighed for supplering frafagomradet elektro.

Akkrediteringsr adets godkendelse

Pa baggrund af Akkrediteringsradets positive akkreditering og Universitets- og
Bygningsstyrel sens afgerel se vedrarende de fire ovennaa/nte punkter godkendes
kandidatuddannelsen i baeredygtig energiteknik, jf. Akkrediteringslovens §
10, med opstart i september 2013.

Akkrediteringen er gaddende til og med 31. december 2017, idet kandidatuddan-
nelsen er akkrediteret samtidig med bacheloruddannelsen i energi, jf. akkredite-
ringslovens 8 9, stk. 3.



Adgangskrav
e Bachelor (Bsc) i energi (retskravsbachelor, jf. adgangsbekendtgerel sens §
14, stk. 2.)
e Diplomingenigruddannelsen i baaredygtig energiteknik

Den studerende skal desuden dokumentere kundskaber i engelsk svarende til
mindst engelsk B-niveau, jf. 8 10 i Bekendtgerelse nr. 52 af 28. januar 2009 om
adgang m.v. ved bachel or- og kandidatuddannel ser ved universiteterne (adgangs-
bekendtgerel sen).

Udbudssted
Uddannelsen udbydes i Esbjerg.

Forudsagning for godkendel sen

Uddannel sen og dennes studieordning skal opfylde uddannel sesreglerne, herun-

der saaligt bekendtgerelse nr. 338 af 6. maj 2004 om bachelor- og kandidatud-

dannelser ved universiteterne (uddannel sesbekendtgerel sen). ACE Denmark -

Akkrediteringsinstitutionen

Uddannelsen er engel sksproget og udbydes ikke pa andre universiteter.
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Tekst til uddannel sesguiden.dk
Kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik pa Aalborg Universitets campus
i Esbjerg
Der sker en rivende udvikling indenfor det energitekniske omrade, dels fordi
nogle af de eksisterende anvendte ressourcer inden for energiomradet i form at
olie, kul og gasforventes at blive erstattet af alternative energikilder f.eks. i form
af vind, sol og biobraandsler, og dels fordi nye teknologier vinder frem badein-
den for det elektriske, det termiske og det mekaniske omrade. Samtidig er det
vigtigt i fremtiden at kunne se energiteknik i et bredt perspektiv, sdledes at der
kan dannes optimerede systemer, der kombinerer de forskellige fagomrader inden
for energiteknik. Fremtidens kandidater fra Aalborg Universitet vil vaare med til
at bevare og styrke denne position. Det er derfor afgarende, at der forskesi alter-
native og miljgvenlige energikilder samt besparelser pa energiforbruget og opti-
mering af energisystemerne pa alle omréder.

Problemerne ligger i fremtiden, men det er nu lgsningerne skal findes!

K andidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik bygger ovenpéa bachel oruddan-
nelsen i energi, og du kan vadge at specialisere dig inden for ét af tre omrader.
Disse tre omréder beskadtiger sig henholdsvis med (1) forbraandingssystemer in-
den for olie- og gas samt bioteknoligisystemer, (2) offshore energisystemer og
apparater til f.eks. olieplatforme eller offshore vindparker eller (3) vindmealletek-
nologi, hvor primaat de aerodynamiske og mekanisk/reguleringsmaessige forhold
er i fokus. Alle specialiseringerne beskadtiger sig desuden med optimering, over-
vagning og diagnosticering.

Pa kandidatuddannel serne undervises der pa engelsk, og bl.a. derfor er der mange
internationale studerende. Ud over et hgjt fagligt niveau opbygger du derfor ogsa
en stagk international profil inden for fagomradet.

Denne uddannel se udbydes ikke tilsvarende pa andre institutioner.



Universitetet er velkommen til at kontakte direktar Jette Frederiksen pa e-mail:
jef @acedenmark.dk eller telefon: 40 75 19 97, séfremt der er spargsmal eller be-
hov for yderligere information.

Med venlig hilsen

Saren Barlebo Rasmussen Jette Frederiksen

Formand Direktar

Akkrediteringsradet ACE Denmark
ACE Denmark -
Akkrediteringsinstitutionen
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Bilag:

Kopi af akkrediteringsrapport

Kopi af dette brev er sendt til:
Undervisningsministeriet
Danmarks Statistik samt
Universitets- og Bygningsstyrelsen



(s)

ACE Denmark

Akkrediteringsrapport

Bacheloruddannelsei energi og kandidatuddannelsei energiteknik

Aalborg Universitet

Ny uddannelse, efterar 2009




(&

ACE Denmark

Ny uddannelse, efterar 2009
Publikationen er udgivet elektronisk pa


http://www.acedenmark.dk
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Akkrediteringsrapporten danner grundlag for Akkrediteringsradets afgarelse om akkreditering og godkendel-
se af en uddannelse. Akkrediteringsrapporten er udarbejdet af ACE Denmark.

Den akkrediteringsfaglige vurdering af uddannelsen, som fremgér af akkrediteringsrapporten, er foretaget pa
baggrund af en ansggning, udarbejdet af universitetet.

Akkrediteringsrapporten har vaget i hagring pa universitetet. Universitets haringssvar er indarbejdet i akkredi-
teringsrapporten under de relevante kriterier.

Den akkrediteringsfaglige vurdering af uddannelserne er foretaget i henhold til kriterier for universitetsud-
dannelsers relevans og kvalitet som fastsat i bekendtgerelse nr. 1030 af 22. august 2007 (akkrediteringsbe-
kendtgarelsen) samt ACE Denmarks Vejledning om akkreditering og godkendelse af nye universitetsuddan-
nelser.

Akkrediteringsrapporten bestér af fem dele:
- ACE Denmarksindstilling til Akkrediteringsradet
- Grundoplysninger om uddannel sen samt uddannel sens kompetenceprofil og struktur
- Den akkrediteringsfaglige vurdering af uddannelsen
- Indstilling til Universitets- og Bygningsstyrelsen
- Legalitetskontrol

Akkrediteringsrédet sikrer, at uddannelsen lever op til de gaddende uddannel sesregler. Pa baggrund af Ak-
krediteringsradets indstilling trafffer Universitets- og Bygningsstyrelsen afgarel se om uddannel sens til-
skudsmaessige indplacering, titel/betegnel se, adgangskrav for bachel oruddannel ser, uddannel sens normerede
studietid og eventuelt ministerielt fastsat adgangsbegraasning (UBST-forhold).



1. september 2009
29. september 2009

13. oktober 2009
Det bemagkes, at hgringssvaret har medfert en aandring af vurderingen af kriterium 1, 3 og 7 fradelvist
tilfredstillende til tilfredsstillende.

20. oktober 2009

16. september: Indhentet supplerer|1de oplysninger om beskadtigel se for bachelorer og kandidater inden for
17. september: Indhentet supplerende oplysninger hos universitetet om undervisernes fysiske placering.

17. september: Indhentet supplerende oplysninger hos universitetet om adgangsgivende professionsbachel or
til kandidatuddannel sen

21. september: Indhentet supplerende oplysninger hos universitetet om adgangskrav til kandidatuddannel sen,
engelsk pa B-niveau.


http://www.ubst.dk

ACE Denmark indstiller bacheloruddannelsen i energi til
[X] Positiv akkreditering
[ ] Afslag p& akkreditering

Samlet set vurderes bachel oruddannelsen i energi at opfylde akkrediteringskriterierne.

Uddannelsen vurderes pa tilfredsstillende vis at leve op til kriterierne om
— behov for uddannelsen (kriterium 1)
— dimittendernes arbejdsmarkedssituation (kriterium 2)
— uddannelsen er forskningsbaseret (kriterium 3)
— uddannelsen er baseret pa et aktivt forskningsmilja (kriterium 4)
— og styrken af det bagvedliggende forskningsmilja (kriterium 5)
— uddannelsens struktur (kriterium 6)
— undervisningens tilrettel asggel se og undervisernes kvalifikationer (kriterium 7)
— lgbende intern kvalitetssikring af uddannelsen (kriterium 8)
— uddannelsens faglige profil (kriterium 9)



ACE Denmark indstiller kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik til
[X] Positiv akkreditering
[ ] Afslag p& akkreditering

Samlet set vurderes kandidatuddannel sen i baaredygtig energiteknik at opfylde akkrediteringskriterierne.

Uddannelsen vurderes pa tilfredsstillende vis at leve op til kriterierne om
— behov for uddannelsen (kriterium 1)
— dimittendernes arbejdsmarkedssituation (kriterium 2)
— uddannelsen er forskningsbaseret (kriterium 3)
— uddannelsen er baseret pa et aktivt forskningsmilja (kriterium 4)
— og styrken af det bagvedliggende forskningsmilja (kriterium 5)
— uddannelsens struktur (kriterium 6)
— undervisningens tilrettel aggel se og undervisernes kvalifikationer (kriterium 7)
— lgbende intern kvalitetssikring af uddannelsen (kriterium 8)
— uddannelsens faglige profil (kriterium 9)



Bachel oruddannel sen:
Tilfredsstillende
Delvist tilfredsstillende
Ikke tilfredsstillende

K andidatuddannel sen:
Tilfredsstillende

Delvist tilfredsstillende
Ikke tilfredsstillende

Ingen bemaarkninger

Ingen bemaarkninger
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Uddannel sen gnskes udbudt i Esbjerg

Bachel oruddannel sen gnskes udbudt pa dansk
K andidatuddannel sen gnskes udbudt pa engelsk

Teknisk-videnskabelige hovedomrade

Bachel oruddannel sen: 25
Kandidatuddannel sen: 1kke angivet

Bachel oruddannel sen: 1. september 2010
Kandidatuddannelsen: 1. september 2013

Bacheloruddannelsen i energi pa Aalborg Universitets campusi Esbjerg

”Der sker en rivende udvikling indenfor det energitekniske omrade, dels fordi nogle af de eksisterende an-
vendte ressourcer inden for energiomradet i form at olie, kul og gas forventes at blive erstattet af alternative
energikilder f.eks. i form af vind, sol og biobraandsler, og dels fordi nye teknologier vinder frem béade inden
for det elektriske, det termiske og det mekaniske omrade. Samtidig er det vigtigt i fremtiden at kunne se
energiteknik i et bredt perspektiv, siledes

at der kan dannes optimerede systemer, der kombinerer de forskellige fagomrader inden for energiteknik.
Fremtidens dimittender fra Aalborg Universitet vil vaare med til at bevare og styrke denne position. Det er
derfor afgarende, at der forskesi alternative og miljgvenlige energikilder samt besparelser pa energiforbruget
og optimering af energisystemerne pa ale omréder. Problemerne ligger i fremtiden, men det er nu lgsninger-
ne skal findes!

Bacheloruddannelsen i Energi pa Aalborg Universitets Campusi Esbjerg giver dig et bredt teoretisk funda-
ment og gode praktiske vaaktgjer inden for energiteknik. Du kommer til at gai dybden med forskellige om-
rader, f.eks. inden for nye energiproduktionssystemer samt anvendelse og effektivisering af energi. De farste
2 & pa bacheloruddannelsen giver et bredt grundlag inden for termiske, elektriske og mekaniske energisy-
stemer og apparater. Fra 5. semester kan du vadge at specialisere dig inden for enten termisk processer eller
dynamiske systemer, der leder frem til at kunne optages pa kandidatuddannel sen inden for bagredygtig ener-
giteknik. (...)

Kandidatuddannelsen i baeredygtig energiteknik pa Aalborg Universitets campusi Esbjerg

Der sker en rivende udvikling indenfor det energitekniske omrade, dels fordi nogle af de eksisterende an-
vendte ressourcer inden for energiomradet i form at olie, kul og gas forventes at blive erstattet af alternative
energikilder f.eks. i form af vind, sol og biobraandsler, og dels fordi nye teknologier vinder frem béade inden
for det elektriske, det termiske og det mekaniske omrade. Samtidig er det vigtigt i fremtiden at kunne se
energiteknik i et bredt perspektiv, saledes

at der kan dannes optimerede systemer, der kombinerer de forskellige fagomrader inden for energiteknik.
Fremtidens kandidater fra Aalborg Universitet vil vaae med til at bevare og styrke denne position. Det er
derfor afgerende, at der forskesi alternative og miljgvenlige energikilder samt besparelser pa energiforbruget
og optimering af energisystemerne pa ale omréder. Problemerne ligger i fremtiden, men det er nu lgsninger-
ne skal findes!




Kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik bygger ovenpa bacheloruddannelsen i energi, og du kan
vadge at specialisere dig inden for ét af tre omrader. Disse tre omrader beskadtiger sig henholdsvis med (1)
forbraandingssystemer inden for olie- og gas samt bioteknologisystemer, (2) offshore energisystemer og ap-
parater til f.eks. olieplatforme eller offshore vindparker eller (3) vindmglleteknologi, hvor primaat de aero-
dynamiske og mekanisk/reguleringsmaessige forhold er i fokus. Alle specialiseringerne beskadtiger sig desu-
den med optimering, overvagning og diagnosticering. Pa kandidatuddannel serne undervises der pa engelsk,
og bl.a. derfor er der mange international e studerende. Ud over et hgjt fagligt niveau opbygger du derfor
ogsa en stag’k international profil inden for fagomradet. (...)”

(Ansggningen side 31-32)
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En bachelor har kompetencer erhvervet gennem et uddannel sesforlab, der er foregaet i et forskningsmilja. En
bachelor har grundlaeggende kendskab til og indsigt i sit fags metoder og videnskabelige grundlag. Disse
egenskaber kvalificerer bacheloren til videreuddannelse pa et relevant kandidatstudium samt til ansadtelse pa
baggrund af uddannel sen.

Beskrivelse af kvalifikationer:
Personer der opnar grader pa dette niveau har falgende kvalifikationer:

Viden og forstaelse

e Skal haveviden omogindsigt i centrale teoretiske, metodiske og praksisnaare fagomrader inden for
termisk, elektrisk og mekanisk energiteknik og dets regul eringsmaessige forhold.

e Skal kunne forsta og reflektere over teorier, metode og praksisinden for ovennaa/nte energitekniske
omrader.

e Skal have viden om og indsigt i grundlagggende termiske, mekaniske og elektriske forhold i form af
varmeledning, stremningslazre, termodynamik, kreds gbsteori, elektricitetslaare, materialeleare, elek-
triske og termiske maskiner, hydraulik, statik og styrke- og svingningsleae.

e Skal have viden om og indsigt i ingenigrmaessigt matematisk grundlag.

e Ska haveviden om ogindsigt i grundlaaggende reguleringsteknik samt laboratorieteknik, dataop-
samling og praktik.

Derudover gadder for dimittender, der har specialiseret sig i:
e Termiske processer: Skal have viden om og indsigt i kale og varmeteknik, forbraanding, termisk pro-
cesdesign og termiske energisystemer.
¢ Dynamiske systemer: Skal have viden om og indsigt i analyse og design af dynamiske systemer,
herunder savel elektriske, mekaniske sdvel som hydrauliske systemer.

Faadigheder
e Skal kunne anvende up-to-date metoder og redskaber til at beskrive og la@se problemstillinger pa et

videnskabeligt grundlag inden for termisk-, elektrisk og mekanisk energiteknik samt kunne styre og
regulere enheder, der ligger inden for dette omrade.

e Skal kunne vurdere teoretiske og praktiske energitekniske problemstillinger samt begrunde og vadge
relevante lgsningsmodeller med udgangspunkt i opstillede energitekniske matematiske, simulerings-
og/eller analysemodeller.

e Skal kunne foretage videnskabelige analyser pa baggrund af opndede resultater framodeller eller
praktiske malinger pa energitekniske systemer.

e Ska kunneformidle faglige problemstillinger og Iasningsmodeller til fagfadler og ikke-specialister
eller samarbejdspartnere og brugere.

Kompetencer
e Skal kunne handtere komplekse og udviklingsorienterede situationer i studie- eller arbejdssammen-
haange.
e Skal selvstamndigt kunne indgdi fagligt og tvaafagligt samarbejde med en professionel tilgang inden
for det energitekniske omrade.

e Skal kunneidentificere egne laaringsbehov og strukturere egen laging i forskellige laaingsmiljger.
e Ska kunne omsadte akademiske kundskaber og faardigheder til praktisk problembearbejdning og
|@sning

Erhvervskompetencer
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Efter endt bacheloruddannelse i Energi har den studerende opnaet erhvervskompetencer inden for planlaeg-
ning, produktion, distribution samt forbrug af elektrisk, termisk og/eller mekanisk energi, samt regulering af
energitekniske systemer. De opndede kompetencer sadter den studerendei stand til at udfeare funktioner in-
den for projektering, udvikling, rédgivning i danske eller udenlandske virksomheder og offentlige institutio-
ner. Eksempler patyper af virksomheder og erhverv, der ansadter Bachelorer i Energi er energiforsynings-
selskaber, vindmglle-, maskin- og procesindustrien samt elektroteknik- og radgivende virksomheder.
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Viden og forstéelse

Skal have viden om og indsigt i udvalgte centrale omrader inden for baeredygtig energiteknik, der er
baseret pa hgjeste international e forskningsniveau.

Skal kunne forsta og forholde sig kritisk til viden inden for det baaredygtige energitekniske omrade
samt kunne identificere videnskabelige problemstillinger inden for omradet.

Skal have forstaelse af forskningsarbejde og pa denne baggrund kunne indgai forskningssammen-
haange.

Skal have indsigt i implikationerne af forskningsarbejde (forskningsetik).

Skal have viden om og indsigt i avanceret reguleringsteknik, simuleringsteknik og optimeringsteori.
Skal have viden om innovation og entrepreneurskab.

Derudover gadder for dimittender, der har specialiseret sig i:

Forbramndingsteknik: Skal have dybdegaende viden inden for forbraandingsteknik og bioenergisyste-

mer herunder for konvertering, forbrug og transport af energi og avancerede termiske og fluide sy-
stemer samt modellering, regulering, optimering og diagnosticering af forbraendingssystemer og bio-
energisystemer.

Offshore Energisystemer: Skal have dybdegaende viden inden for design, analyse og modellering af
offshore energisystemer og komponenternes indbyrdes sammenhaang, herunder for fluidmekanik og
flow-systermer, CFD og flerfase stramninger, hydraulik og mekanik samt modellering, regulering,
optimering og diagnosticering af offshore energisystemer.

Vindmgllesystemer: Skal have dybdegédende viden inden for aerodynamiske forhold omkring vind-
mgller og vindmglleparker, design, analyse og modellering af forskellige reguleringssystemer til
vindmgller, fluidmekanik og flow-systermer herunder CFD og flerfase stremninger, mekanik og
stramnings-faststof interaktion samt modellering, regulering, optimering og diagnosticering af vind-
mallesystemer.

Faadigheder

Skal selvstaendigt kunne mestre og vurdere hensigtsmaesssigheden af forskellige videnskabelige me-
toder og redskaber for analyse og faglig problemlasning inden for baaredygtig energiteknik.

Skal have forstéelse for anvendelse af avancerede |aboratorieopstillinger og dataopsamlingsmetoder.
Skal kunne analysere og vurdere komplekse systemers virkemade inden for specialeomradet, og skal
her ud frakunne opstille nye analyse- og l@sningsmodeller inden for specialiseringsomradet.

Skal have faardigheder, der knytter sig til beskaeftigel sesomrédet inden for bagredygtig energiteknik.
Skal kunne kommunikere om faglige problemer bade til specialister og til almenkyndige.

Kompetencer

Skal kunne komplekse/uforudsigelige arbejds- og udviklingssituationer inden for baeredygtig energi-
teknik og om ngdvendigt finde nye lgsningsmodeller hertil.

Skal kunne formulere og analysere videnskabelige problemstillinger selvstaandigt

Skal systematisk og kritisk gennem anvendel se af videnskabelig metode selvstaandigt kunne fortsed-
te egen kompetenceudvikling og specialisering

Skal selvstaandigt kunne tradffe og begrunde fagligt relaterede beslutninger og om ngdvendigt gen-
nemfare undersggel ser, der fremskaffer et tilstragkkeligt beslutningsgrundlag.

Skal selvstaandigt kunne foresta fagligt og tveafagligt udviklingssamarbejde og patage sig et profes-
sionelt ansvar.

Erhvervskompetencer

Efter endt kandidatuddannelse i Bagredygtig Energiteknik har den studerende opnaet dybdegaende, speciali-
serede og avancerede erhvervskompetencer inden for produktion, distribution samt forbrug af elektrisk, ter-
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misk og/eller mekanisk energi, samt design, regulering og optimering af energitekniske systemer og appara-
ter. De opndede kompetencer sater den studerende i stand til at udfere funktioner inden for projektering,
udvikling, rédgivning og forskning i danske eller udenlandske virksomheder og offentlige institutioner. Ek-
sempler patyper af virksomheder og erhverv, der ansater kandidater i Bagredygtigt Energiteknik er i udvik-
lings-/forskningsafdelingerne og/eller pa ledel sesomraderne

inden for offshore industrien, energiforsyningssel skaber, vindmglle-, maskin- og procesindustrien samt elek-
troteknik- og radgivende virksomheder osv.
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Projekter Kurser
1. semester Fremtidens energisystemer Matematik ‘ Disciplinare grundfag ‘ Helhedsorienteret
projektiedelse
2. semester Effektive energiteknologier Matematik ‘ Disciplinaere ‘ Helhedsorienteret Energitekniske
grundfag projektledelse grundfag
3. semester Modellering og analyse af energitekniske systemer Matematiske, termiske Elektriske grundfag Energiteknisk
0g mekaniske grundfag anvendelse og
fors@gspraksis
4. semester Regulering af energiomsaettende systemer Matematiske og Energitekniske grundfag Elektriske og
mekaniske grundfag 2 reguleringsmaessige
grundfag
5. semester Design af energisystemer Termodynamiske
Termiske systemer og maskiner 1
processer Matematiske og Elektriske systemer og
5. semester Analyse af transmissionssystemet i vindmaller mekaniske grundfag 3 maskiner Mekatroniske systemer
Dynamiske og databehandling
systemer
6. semester Termomekaniske energisystemer Termodynamiske
Termiske systemer og maskiner Matematik og multi-
processer 2 disciplingere kurser, Reguleringsteknik og
6. semester Design af belgekompenserngssystemer Dynamiske modeller herunder modellering
Dynamiske videnskabsteori
systemer
ECTS

1‘2|3‘4|5‘6‘?‘8‘9‘1D‘11‘12‘13‘14|15

1 (17 (18 | 19 | 20
6

21‘22‘23‘24‘25

26‘2?‘28‘29‘30

Figur 6.2. Overblik over ECTS-fordelingen pa bacheloruddannelsen i energi (Ansagningen side 16)
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Projekter Kurser
[ 1. semester Forbraendingsteknik ap
Forbraendings- (For studerende der kommer fra AAU)
teknik ‘ Problem-baseret projektorganiseret laering i forbraendingsteknik Forbraendingsteknik
(For internationale studerende)
1. semester Hydrauliske og mekaniske systemer
Offshore (For studerende der kommer fra AAU) Hydraulik og mekaniske
energisystemer Problem-baseret projektorganiseret laring i offshore hydrauliske og Aero- og gasdynamik systemer Matematik og
mekaniske systemer videnskabeligt engelsk
L (For internationale studerende) |
1. semester Vindmellers aerodynamiske forhold
vindmalle- (For studerende der kommer fra AAU) Avanceret dynamik
systemer Problem-baseret projektorganiseret lzering i vindmallers
aerodynamiske forhold
(For internationale studerende)
2. semester Bioenergisystemer -
Forbraendings- Bioenergisystemer termokemisk og/eller Fluidmekanik
teknik biokemisk biomasse Offshore energisystemer
konvertering
2. semester
Offshore Offshore energisystemer Optimeringsteon og
energisystemer Regulerings og effektelekironik
2. semester overvagnings Vindmellesystem
Vindmalle- Regulering 1 vindmaller processer og systemer teknologi
systemer
3. semester Valgfag 5-10 ECTS f.eks. imellem felgende tre 5
Forbraendings- Regulering og/eller overvagning af forbraendingssystemer (20-25 ECTS) ECTS kurser
teknik Adaptiv og optimal regulering
3. semester Innovation og ivaerksaetteri
Offshore Regulering og/eller overvagning af offshore energisystemer (20-25 ECTS) Systemidentifikation og diagnosticenng
energisystemer
3. semester
Vindmalle- Diagnosticering, regulering og/eller overvagning af vindmellesystemer (20-25 ECTS)
systemer
4. semester Kandidatprojekt indenfor fagspecialet
ECTS 1‘2‘3‘4‘5‘6‘?‘8‘9‘10‘11‘12‘13‘14‘15 ‘1 ‘1?‘18‘19‘20‘21‘22‘23‘24‘25‘26‘27‘28‘29‘30
6

Figur 6.4. Overblik over ECTS-fordelingen pa kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik (Ansggningen

side 18)
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Bachel oruddannel sen: K andidatuddannel sen:

Kriterium 1 vurderes at vaae opfyldt Kriterium 1 vurderes at vaae opfyldt
X tilfredsstillende X tilfredsstillende

[ ] delvist tilfredsstillende [ ] delvist tilfredsstillende

[ ] ikketilfredsstillende [ ] ikke tilfredsstillende

Universitetet forventer, at sterstedelen af bachel orerne fortsadter pa kandidatuddannelsen i baaredygtig ener-
giteknik. Erhvervssigtet vurderes derfor for de to uddannel ser samlet.

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at bacheloruddannelsen i energi og kandidatuddannel sen i
bagredygtig energiteknik har et klart erhvervssigte, og at der er sammenhaag mellem uddannel sernes er-
hvervssigte og kompetenceprofiler. Universitetet har redegjort for, at aftagere af dimittenderne er energisek-
toren, mere specifikt offshore industrien, energiforsyningssel skaber, vindmelle-, maskin- og procesindustrien
samt elektroteknik- og radgivende virksomheder. Dimittenderne opnar gennem deres uddannel se kompeten-
cer inden for planlaggning, produktion, distribution og forbrug af elektrisk, termisk og/eller mekanisk energi
samt design, regulering og optimering af energitekniske systemer og apparater. De opnaede kompetencer
sadtter dem i stand til at varetage jobfunktioner inden for projektering, udvikling, rédgivning og forskning i
energisektoren.

Universitetet har identificeret falgende specifikke aftagere som relevante for uddannel serne:

COWI A/S— Kontorleder Svend Aage Christensen

Maask Olie og Gas AS — HR direktar Ingelise Terkildsen

| SC Rédgivende Ingenigrer A/S— Civilingenigr Jens Mgller Jensen

Offshore Center Danmark — Direktar Peter Blach

Esbjerg Kommune, Borgmesterens forvaltning — Borgmester Johnny Sgtrup, Kommunaldirektar Ot-
to Jespersen

SEMCO Maritime — Direkter Erik Gaj Nielsen

Det Norske Veritas, Danmark AS — Afdelingsleder Jargen Traun

Esbjerg Erhvervsudvikling — Direktar Tom L. Nielsen

Vestas Towers A/S — President Knud Bjarne Hansen

(Ansggningen side 3)

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at universitetet |gbende har inddraget aftagere i udviklin-
gen af uddannelsen.

Oprettelsen af energiuddannel serne er sket paforanledning af en gruppe af aftagere og Aalborg Universitet.

Denne gruppe har siden 2007 arbejdet pa at rekruttere flere ingenigrstuderende generelt og inden for ener-
gi/off shore specifikt. Tom L. Nielsen fra Esbjerg Erhvervsudvikling skriver, at arbejdsgruppen i oktober
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2008 afholdt et 24-timers seminar, hvor temaet var Esbjerg som ernergicampus. (Bilag C1, side 2). Han skri-
ver endvidere, at "Under udviklingen af ansggningen fra Aalborg Universitet, sombl.a. er igangsat og fulgt
af ovennaante arbejdsgrupper, har aftagerne lgbende indgaet i korrespondance om uddannelsernes indhold,
0g som et meget konkret eksempel pa indflydelse er et udkast til studieordning indeholdende to specialiserin-
ger pa kandidatuddannel sen pa aftager nes foranledning blevet andret til det nuvaarende med tre specialise-
ringer.” (Haringssvar, bilag C1, side 2)

Udover stetteerlaaaringen fra Esbjerg Erhversvudvikling indeholder ansagningens og heringssvarets bi-
lagsmaterial breve fra aftagergruppen, der alle stetter opfattelsen af, at der er behov for arbejdskraft inden for
ingenigromradet generelt og energiomradet specifikt; et behov der ikke kan daskkes af kandidater fra univer-
siteter andre steder i landet. For eksempel skriver Niels Aage Giversen fra FORCE Technology, at "'l
2005-2008 var der mange skriverier omingenigrmanglen i Esbjerg. | den periode var den opgjort til ca.
200-300 stillinger relateret til energiomradet. Pa den baggrund gik en raskke i ngenigrtunge virksomheder
sammen for at skaffe flere ingenigrstuderende i Esbjerg, da erfaringerne har vearet gennem mange ar, at det
er meget vanskeligt at traskke ingenigrer fra andre dele af landet til Esbjerg, en situation, der ikke har aand-
ret sig vassentligt siden begyndelsen af 1960 ’erne. Gruppen har bl.a. omfattet Magrsk Olie & Gas AS, COW,
ISC, Rambgll, Semco Maritime og FORCE Technology De samme virksomheder forventer stadig, at der vil
vag e et stort udaekket behov for ingenigrer med energirelaterede uddannelser, herunder den foresldede
energitekniske uddannelse, ndr den akutte recession er overstaet, og anser ikke rekrutteringsproblemet for
l@st uden yderligere uddannelser og rekr utteringsindsats. Den akutte mangel paingenigrer grundet i vaekst
pa energiomradet forstaerkes yderligere af den forventede alder sbetingede afgang af ingenigrer fra aktivt
erhvervsarbejde. Afgangen er vassentligt starre end tilgangen. Der er pa den baggrund ikke for den gruppe
af virksomhedsreprassentanter, der har deltaget aktivt i arbejdet med at haave interessen for tekniske uddan-
nelser med det sigte at skaffe den nadvendige arbejdskraft til energisektoren, nogen tvivi om, at der er et
stort behov for ingenigrer med speciale indenfor energiomradet, og at dette behov ikke kan daskkes gennem
ingenigrer uddannet ved tilsvarende uddannelser andre steder i landet.” (Haringssvar, bilag C2, side 6)

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at der er behov for energiuddannel ser pa det regionale ar-
bejdsmarked. Universitetet har redegjort for en forventet udvikling i energisektoren blandt andet baseret pa
energiforliget mellem regeringen og oppositionen fra 2008, der sadter fokus pa etableringen af resursebespa-
rende energiforsyning i Danmark, og EU’s klimapakke, der palasgger den danske regering, at 30 % af den
danske energiforsyning i 2020 skal besta af vedvarende energi. Derudover naevner universitetet, at DONG
Energy vil foretage en tredobling af den vedvarende energi inden 2020 og allerede har foretaget investeringer
paca. 10 milliarder inden for vindenergiomradet. Udviklingen forventes derfor at styrke fokus pa bioenergi
og vindmglleenergi samt pa udvikling af energieffektive energisystemer, der kan udnytte mulighederne for
samspil mellem forskellige energiformer. Esbjerg kommune har desuden et stort gnske om at styrke energi-
omrédet og har det som bagrende element i kommunes vakststrategi. Et andet element i vaekststrategien er en
styrkelse og understattel se af uddannel se og forskning i omrédet, saaligt inden for bagredygtig energi, sa
samspillet mellem forskning, uddannel se og erhvervsudvikling styrkes.

Af referatet fra et mgde med aftagerne fremgar det, at flere aftagere har udtryk behov for arbejdskraft inden
for energiomréadet: ”Alle madets deltager gnsker uddannel sestilbuddene etableret i Eshjerg af hensyn til at
kunne aftage energiingenigrer i fremtiden” (Bilag 1: Referat fra aftagermade, 20. maj 2009). Der henvises
desuden til at en undersagel se lavet blandt Esbjerg Erhvervsudviklings 900 medlemsvirksomheder, der viser,
at der over en 10-arig periode vil blive satset pa ca. 5000 nye arbejdspladser inden for energiomradet.

Maask Olie og Gas, der har ca. 350 landbaserede ansatte i Esbjerg, skriver for eksempel, at "Maask Olie ser
stor vaardi i det @gede fokus pa multidisciplinagre energisystemer, som uddannelsen lasgger op til, hvor sam-

18



menhaangen mellem termiske, el ektriske og mekaniske systemer kommer i fokus. Dette fokus passer i hgj
grad til arbejdsgangen hos Maask Olie.” (Bilag 5: Stetteerklazringer til oprettelse af energiuddannel serne)

Universitetet redeger for, at der findes en beslaagtet uddannel se pa Syddansk Universitet og en pa Aalborg
Universitet (Alborg campus). Uddannel sen p& Syddansk Universitet er i mekatronik og har grundlasggende
kurser fadles med bachel oruddannelsen i energi. De adskiller sig dog ved, at bacheloruddannelsen i energi i
modsaetning til uddannelsen i mekatronik opndr specifik viden og specifikke faadigheder i enten termiske
systemer gennem specialiseringen i termiske processer eller ”integration af modellering og regulering i et
dynamisk multidisciplinaat system samt analyse af teknologivalg og samspil mellem teknologier” (Ansag-
ningen side 4) gennem specialiseringen i dynamiske systemer. Bachelorerne i energi opnar desuden viden
om off shore systemer, som er unik for uddannelsen i forhold til beslasgtede uddannel ser.

Bacheloruddannelsen i energi i Esbjerg adskiller fra den eksisterende uddannelse i Alborg ved fokusset pé&
off shoresystemer, biosystemer og vindmallesystemer. Uddannelsen i Alborg dakker energiomrédet bredt.

Universitetet redeger for, at der findes besl agytede kandidatuddannel ser i henholdsvis baaredygtig energi og
vindenergi. p4 Danmarks Tekniske Universitet (DTU). PA Aalborg Universitet (Alborg campus) udbydes en
tilsvarende kandidatuddannelse i energi. Derudover skal det bemaarkes, at Danmarks Tekniske Universitet
har i august 2009 faet akkrediteret en ny uddannelsei olie- og gasteknik, der kan veare beslasgtet med energi-
uddannelserne.

Det vurderes, at universitetet i ansggningen har sandsynliggjort, at der er forskelle pa den ansggte uddannelse
og uddannelserne pa DTU.

DTU’suddannelsei baredygtig energi har overlap med specialiseringerne i forbramdingsteknik og offshore
energisystemer pa kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik, men universitetet redeger ogsa for, at der
er en del forskelle. For eksempel opnar dimittender med kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik ...
tekniske kompetencer inden for avanceret regulerings- og simuleringsteknik, samt diagnosticering og opti-
mering af bagredygtige energitekniske systemer og apparater.” (Ansggningen side 4) Derudover opnar dimit-
tender med specialisering i henholdsvis forbramdingsteknik og off shore energisystemer specialiserede kom-
petencer inden for fagomradet, som ikke opnas gennem uddannelsen pa DTU.

| forhold til DTU’s kandidatuddannelse i vindenergi redeger Aalborg Universitetet for, at begge uddannel ser
giver kompetencer inden for aerodynamiske forhold og el ektriske og mekaniske forhold i vindmellerne. Men
specidiseringen i vindmglleteknologi adskiller sig ved at have et fokus pa ... tekniske kompetencer inden
for avanceret regulerings- og simuleringsteknik, samt diagnosticering og optimering, herunder design og
analyse og modellering af forskellige reguleringssystemer til vindmaller, fluidmekanik og flow-systemer,
herunder CFD og flerfasestremninger, mekanik og stremnings-faststof interaktion.” (Ansggningen side 4),
som uddannelsen pa DTU ikke har.

Ogsa for kandidatuddannelsen i energi i Alborg er der bade nogle fadles elementer med uddannelsen i beae-
dygtig energiteknik og nogle sazlige forhold. ”Forskellen ligger pa applikationen, der for uddannelsen i Es-
bjerg vil fokusere pa olie-, gas- og bioenergi, samt pa optimering, regulering og diagnosticering, mens ud-
dannelsen i Aalborg fokuserer pa andre energimaessige perspektiver inden for konvertering, forbrug og
transport.” Uddannelsen i Alborg har ogsi en specialisering i vindmelleteknologi, men fokuserer pa de elek-
triske aspekter, hvor uddannelsen i Esbjerg fokuserer pa de aeroel astiske og mekaniske forhold. Specialise-
ringen i off shore energisystemer er specifik for Esbjerg set i forhold til uddannelsen i p& Alborg campus.
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Det vurderes, at universitetet har redegjort for, hvordan bachel oruddannelsen i energi og kandidatuddannel -
sen i bagredygtig energiteknik indgér i det samlede udbud af uddannelser inden for energiomradet. Det vurde-
res, at der er f& men meget naat beslagytede uddannelser pA DTU og i Alborg, og at uddannel serne imede-
kommer et behov pa det regionale arbejdsmarked, der ikke kan daekkes af allerede eksisterende uddannel ser.

Samlet set vurderes kriterium 1 at vage tilfredsstillende opfyl dt.

Det bemagkes, at haringssvaret med bilag har medfert en aandring af vurderingen af kriterium 1.
Samlet set vurderes kriterium 1 at vage tilfredsstillende opfyldt.

Dokumentationsrapporten, s. 1-5

Bilag 1: Referat fra aftagermade, 20. maj 2009

Bilag 2: Referat fra made med energisektoren i Esbjerg, 29. maj 2009
Bilag 3: Vakststrategi for Eshjerg Kommune, 2008

Bilag 4: Notat fra Esbjerg Kommune, 17. juni 2009

Bilag 5: Stetteerklaginger til oprettelse af energiuddannel serne
Haringssvar
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Bachel oruddannel sen: K andidatuddannel sen:

Kriterium 2 vurderes at vaare opfyldt Kriterium 2 vurderes at vaare opfyldt
X tilfredsstillende X tilfredsstillende

[ ] delvist tilfredsstillende [ ] delvist tilfredsstillende

[ ] ikke tilfredsstillende [ ] ikke tilfredsstillende

Universitetet forventer, at sterstedelen af bachel orerne fortsaeter pa en relevant kandidatuddannelse. Tal fra
UBST bekradter denne forventning, ndr man ser pa det tekniske hovedomrade. Af tal fra Ingenigrernes Ar-
bejdsl gshedskasse fremgar det, at den samlede ledighed for ingenigrer i 2005 var ca. 5 %, i 2006 3-4 % og i

altsd under gennemsnittet for ingenierer.

Nyuddannedes aktivitet 4-19 maneder efter fuldfgrelse — pct. Af fuldfarte
2005 | 2006 | 2007

Kandidatuddannel se 94% | 91% | 80%
Beskadtigelse 3% |[5% |13%
Udlandet 0% (0% (0%
Ledig 3% (0% (2%

Uden for arbejdsstyrken 0% |5% |4%

Data fra Danmarks Statistik, beregning foretaget af Universitets- og Bygningsstyrelsen (www.ubst.dk)

Universitetet forventer, at kandidaterne kan fa ansaettelse i energisektoren i regionen, hvor Esbjerg kommune
i sin vakststrategi har udvikling inden for energisektoren som hovedfokus. ”Med dette saalige fokus pa
energi forventes der ogsa at blive mangel pa energiingenigarer, og de udviklede specialiseringer fokuserer
netop pa de omréder, der i Esbjerg gnskes vakst indenfor. Sdledes er der gode ansaeitel sesmuligheder for
kommende energiingenigrer inden for brancher sdsom offshore industrien, biomasse- og biogasomradet,
vindmglleindustrien, energiproduktionssel skaberne, energiforsyningssel skaberne (bade varme og €l), ma-
skinindustrien, den termiske procesindustri samt mekatronisk og hydraulisk procesindustri.” (Ansggningen
side5).

Nyuddannedes aktivitet 4-19 maneder efter fuldferelse - pet. af fuldferte
Kandidat, Teknisk videnskab, Civilingeniar

Ar Alborg Universi- | Total for landet
tet
2005 | Beskadtiget 92 % 90 %
mv.
@vrige 8% 10 %
2006 Beskadtiget 91 % 90 %
mv.
@vrige 9% 10%
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2007 | Beskadtiget 94 % 93 %
mv.
@vrige 6 % 7%

Data fra Danmarks Statistik, beregning foretaget af Universitets- og Bygningsstyrelsen (www.ubst.dk)
Universitetet anfarere desuden beskadti gel sesstatistikken fra Ingeniarernes Arbejdsl ashedskasse, der viser, at
beskadtigelsen samlet set for ingenigrer har vazret stigende i perioden 2005-2008 og generelt ligger meget
hgjt. | 2009 er udviklingen vendt, sa ledigheden samlet for ingeniarer var steget til 2,9 % i juli 2009. Ledig-
heden for elektroingenigrer var i juli 2009 pa 3,1 % og for maskiningenigrer pa 2,8 %. Det er de to retninger,
der har tadtest tilknytning til energi.

Der foreligger ikke beskadtigel sesstatistik specifikt for de beslasgtede uddannel ser, universitetet naa/ner i
ansegningen. Det er derfor ikke muligt at vurdere forholdet mellem beskadftigelsen for dimittender fra be-
slaggtede uddannel ser og den generelle beskadtigel se for dimittender med samme uddannel sesniveau. Det
vurderes, at beskadftigelsen for ingenigrer generelt er hgj, og at universitetet har sandsynliggjort, at der er et
behov for kandidater i regionen.

Det vurderes, at universitetet ikke har redegjort for arbejdsmarkedssituationen for dimittender fra beslaggtede
uddannelser og relateret den til den forventede arbejdsmarkedssituation for den ansggte uddannel se. Univer-

sitetet har under kriterium 1 sandsynliggjort, at der er et lokalt arbejdsmarked for dimittender inden for ener-
giomradet.

Samlet set vurderes kriterium 2 som tilfredsstillende.
Samlet set vurderes kriterium 2 som tilfredsstillende.

Dokumentationsrapporten, s. 5-6
Supplerende information: 16. september: Indhentet supplerende oplysninger om beskaeftigel se for bachel orer

___________

22


http://www.ubst.dk
http://www.ubst.dk

Bachel oruddannel sen: K andidatuddannel sen:

Kriterium 3 vurderes at vaae opfyldt Kriterium 3 vurderes at vaae opfyldt
X tilfredsstillende X tilfredsstillende

[ ] delvist tilfredsstillende [ ] delvist tilfredsstillende

[ ] ikketilfredsstillende [ ] ikke tilfredsstillende

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at der er en sammenhaang mellem uddannel sens fagspeci-
fikke discipliner og de tilknyttede forskningsmiljger.

Det energitekniske forsknings- og uddannel sesomrade pa Aalborg Universitet forestas hovedsagligt af Insti-
tut for Energiteknik. Institut for Energiteknik har til formal at undervise, forske og formidle viden inden for
elektrisk og termisk energiteknik og er fagligt delt op i seks sektioner:

Sektion 1 - Elektriske Forsyningssystemer
Sektion 2 - Effektelektroniske Systemer

Sektion 3 - Elektriske Maskiner

Sektion 4 - Hydrauliske Systemer.

Sektion 5 - Fluidmekanik og Forbraandingsteknik
Sektion 6 - Termiske Energisystemer

Derudover indgér forskere fraandre institutter i undervisningen, det drejer sig om Institut for Byggeri og
Anlag, Ingtitut for Elektroniske Systemer, Institut for Maskinteknik, Institut for Kemi, Miljg og Bioteknol ogi
og Institut for Samfundsudvikling og Planlagyning.

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at der er en sasmmenhaang mellem uddannel sens fagspeci-
fikke discipliner og de tilknyttede forskningsmiljger. Universitetet har illustreret sasmmenhaangen mellem
fagspecifikke discipliner og de tilknyttede forskningsmiljeer i en tabel, hvoraf det fremgar hvordan de enkel-
te fagspecifikke discipliner er daskket af et forskningsmiljg og specifikke forskere.

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjot, at der vil vaere relevante forskningsmiljger for uddannel ser-
ne.

“Uddannelserne vil blive laarerdakket fra Esbjerg med |okal e fastansatte forskere pa helt samme méade, som
andre uddannelser i bade Esbjerg og Aalborg. Det eksisterende forskningsmiljai Aalborg’srolleer i den
forbindelse et ekstra aktiv, der har spillet en stor rolle ved udviklingen af uddannelserne, og som kan veare
en konstant sparrings- og samarbejdspartner i fremtiden. Det er fra Aalborg Universitet besluttet, at der skal
satses pa energiuddannelser i Eshjerg, og at der skal oprettes et forskningsmiljg med tilhgrende laboratorier
omkring baa edygtig energiteknik i Esbjerg. (...) Pt. findesder i Esbjerg 14 relevante undervisere inden for
baeredygtig energiteknik (Tabel A), der kan forestd undervisningen (kurser og projektvejledning) inden for
det energitekniske omrade i forbindelse med opstarten af bachel oruddannelsen. Samtidig vil der blive ansat
nye medarbejdere som angivet i tabel A i forbindelse med udbygningen for at skabe de relevante forsknings-
miljger og den nagdvendige undervisningskapacitet i Esbjerg.
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Nr. Stilling 2008 (2010 | 2011 | 2012 | 2013
1 Professor Jens Bom x

2 Frofessor Lars Damkilde x

3 Lektor Anders Schmidt Kristensen X

4 Lektor Andrea Valente x

5 Lektor Birgit Storm X

Li] Lektor Jergen Houe X

T Lektor Svetlana Rydek x

B Lektor Tron Solberg X

8 Lektor Ulla Trasbaorg X

10 Lektor Villy Segaard x

1 Lektor Zhemyw Yang X

12 Adjunkt Bo Rohde Pedersen X

13 Adjunkt Jens Bo Holm-Nielsen X

14 Adjunkt Ronnie Refstrup Pedersen X

15 Professor i forbreendingsteknik inden for olie, gas og bicenerngi x

16 Lektor i elektroteknik med fokus pa elekiriske maskiner og anla=g ®

17 Lektor i offshore energisystemer (maskiner, hydraulik m.m} x

18 Adjunkt i termiske maskiner og systemer X

18 Adjunkt i termiske og fluide systemer ®

20 Professor i mekanik og hydraulik x

21 Professor i vindmallesystem teknologi og mekaniske forhold X

22 Lektor i mekanik og asrodynamik x

23 Adjunkt i mechatroniske systemer/reguleningsteknik x

24 Lektor i avancerede kontrolsystemer og systemidentifikation

o5 Adjunkt i elektriske systemer til vindmaller

28 Lektor | diagnesticering og optimering kS
27 Adjunkt i regulering af termiske og mekaniske systemer ks

Tabel A: Muvssrende ansatte samt anssettelsesplan for kommende medarbejderes til energiomradet | Esbjerg

Der foregar allerede forskning pa Aalborg Universitet i Esbjerg inden for olie- og gasteknologi, bioteknol ogi
samt offshore systemer, og de ansatte pa disse omrader er ogsa kvalificeret til at undervise pa specialiserin-
gen for termiske systemer. P& vindomradet er forsknings- og undervisningskapaciteten mere begramset, og
der mangler saledes undervisere og forskere til at under stette specialiseringen i vindmallesystemer pa kan-
didatuddannel sen. Disse vil dog, som det fremgar af tabel A, blive ansat i god tid og i takt med uddannelser-
nes udbygning. | forhold til specialiseringen i vindmallesystemer vil det for nyansadtelser specielt vegre stil-
lingsnummer 16, 21, 22, 23, 24, 25, 26 og 27 i tabel A, der vil vaaerelevantei forhold til forskning og un-
dervisning.” (Heringssvaret, side 3-4)

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at forskningsomradet samvirker med praksis. Dette sker
viaforskningsprojekter, der udfagresi samarbejde med industrien.

Vindenergi
e  Strategisk forskningssamarbejde The Vestas Power Programme mellem Vestas og Institut for Ener-

giteknik, Aalborg Universitet

Bioenergi
e Sgnderborg kommune - Danfoss - Danterm - AAUE Biofuels testnings program til fuelcells
e Tender biofuels, der er et stort kommercielt projekt til etablering af en egentlig Bioethanol produkti-

on pa et optimeret bioraffinaderi til produktion af 100.000 tons bioethanol og en ragkke andre pro-
dukter.
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¢ Lolland kommune og en rakke kommercielle partnere biogas projekt og derefter flere andre proces-
trin. Dette anlagg vil blive faciliteret med en testplatform til en ragkke forsknings- og udviklingspro-
jekter for AAUE’s og partneres forskere og studerende.

o Vegjlekommune: Clean Tech Valley F og U initiativer sasmmen med AAUE; DongEnergy, Danfoss,
Hede Danmark m.fl. partnere. Esbjerg Erhvervsrad og Sydvestjysk Landbrug vedr. planlaggning af et
biogasfad|esanlag.

Materiale- og konstruktion
e Forsknings- og udviklingsprojekter mellem forskningsgrupper pa AAUE og en lang raekke virksom-
heder inden for energiomradet sasom Vestas, LM-Glasfiber, DongEnergy, Rambgll, Cowi, Atkins,
Maask Olie og Gas.

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at fagelementernes lagringsmal understetter kompetence-
profilen. Progressionen og sammenhaangen mellem de enkelte kurser og projekter fremgar af studieordnin-
gen. Derudover skriver universitetet i ansggningen: Gennem den projektbaserede undervisning, som foregar
pa alle semestrene, opgves en videnskabelig tankegang, hvor de energitekniske problematikker relateres til
fagomradets videnskabelige teorier og metoder. Metoder og teorier fra semestrenes kurser omsates til aka-
demiske kompetencer og feardigheder, herunder kritisk artikellassning, energiteknisk informationssagning
samt mundtlig og skriftlig formidling igennem projekterne. Som et eksempel pa hvordan nogle af de faglige
kompetencer opnas, kan f.eks. tages udgangspunkt i kurset Energitekniske grundfag 2 pa 4. semester, hvor-
igennem kompetencerne inden for stramningslaare og varmeledning opgves.” (Ansggningen side 10).

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at fagelementernes lagringsmal understetter kompetence-
profilen. Som for bachel oruddannel sen fremgér progression og sammenhaang af studieordningen, og progres-
sionen ” ...vil sikre, at dimittenderne selvstaendigt kan igangsadte og gennemfare fagligt og tvaafagligt sam-
arbejde og pétage sig et professionelt ansvar indenfor det energitekniske omréde.” (Ansagningen side 10).

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at uddannelsen giver de studerende viden om fagomradets
videnskabelige teorier og metoder og faardigheder i at vurdere og anvende fagomréadets metoder. Dette sker
bade gennem kurser og projekter, hvor de videnskabelige teorier og metoder skal anvendes og omsadtes til
akademiske faardigheder og kompetencer.

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at de studerende opnar viden om fagomradets videnskabe-
lige teorier, erfaring med kritisk at vurdere og vadge blandt fagomradets metoder og teorier samt faardigheder
i at anvende videnskabelige metoder. Det sikres hovedsageligt gennem projektarbejdet og specialet, ... hvor
kandidaten opnar viden og erfaring med fagomradets teorier og metoder pa det hgjeste niveau, og hvor de
lagrer kritisk at vurdere og identificere nye komplekse videnskabelige problemstillinger og metoder inden for
deres fagspecialisering.” (Ansggningen side 11).

Det vurderes desuden, at universitetet har sandsynliggjort, at de studerende opnar forskningsmetodiske kom-
petencer. Det sker blandt andet gennem projektarbejdet, der ofte tager udgangspunkt i konkrete forsknings-
og udviklingsprojekter i industrien. De studerende skal desuden i |gbet af uddannel sen dokumentere deres
resultater i en artikel eller med en poster eller mundtlig prassentation pa en intern konference, hvor industrien
inviteres.
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Samlet set vurderes det, at kriterium 3 er tilfredsstillende opfyldt.

Samlet set vurderes det, at kriterium 3 er tilfredsstillende opfyldt.

Dokumentationsrapporten, s. 6-11

Bilag 6: Forelgbigt udkast til studieordningen for bachel oruddannelsen i energi

Bilag 7: Forelgbigt udkast til studieordningen for kandidatuddannel sen i baaredygtig energiteknik
Supplerende oplysninger: 17. september: Indhentet supplerende oplysninger hos universitetet om underviser-
nes fysiske placering.

Haringssvar

26



Bachel oruddannel sen: K andidatuddannel sen:

Kriterium 4 vurderes at vaare opfyldt Kriterium 4 vurderes at vare opfyldt
X tilfredsstillende X tilfredsstillende

[ ] delvist tilfredsstillende [ ] delvist tilfredsstillende

[ ] ikke tilfredsstillende [ ] ikke tilfredsstillende

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at de medarbejdere, der har ansvaret for udviklingen og
tilrettelasggel sen af uddannelsen er VIP er, samt at de er aktive forskere inden for uddannel sens fagomrade.
Universitetet har vedlagt CV’er og publikationslister for tilrettelasggerne, der viser, at de har publiceret inden
for de sidste tre &. Uddannelserne er tilrettel agt af:

Studieleder og Lektor Birgitte Bak-Jensen, Institut for Energiteknik, Sektion for Elektriske forde-
lingssystemer

Lektor Thomas Condra, Institut for Energiteknik, Sektion for Fluid mekanik og forbraanding
Lektor Anders Schmidt Kristensen, Institut for Byggeri og Anlagg, Esbjerg

Adjunkt Jens Bo Holm-Nielsen, Ingtitut for Kemi, Milja og Bioteknologi, Center for Bioenergy and
Green Engineering, Esbjerg

Lektor Mads Pagh Nielsen, Institut for Energiteknik, Sektion for Fluid mekanik og forbraanding
Lektor Henrik Clemmensen Pedersen, Institut for Energiteknik, Sektion for Hydrauliske systemer
Professor Lasse Rosendal, Institut for Energiteknik, Sektion for Fluid mekanik og forbraanding
Lektor Tron Solberg, Institut for Kemi, Miljg og Bioteknologi, Sektion for Kemiteknologi, Esbjerg
Lektor Zhenyu Y ang, Institut for Elektroniske systemer, Esbjerg

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at de studerende vil blive undervist af VIP er. Uddannel-
sens undervisere er listet under kriterium 3. Universitetet forventer ikke umiddelbart, at undervisningen vil
blive varetaget af DVIP, dog kan der med tiden blive ansat f.eks. ingenigrassistenter til at varetage laborato-
riegvelser. | satilfadde vil en fastansat VIP veae ansvarlig for indholdet og for at sikre det faglige og forsk-
ningsmaessige indhold i kurset.

Samlet set vurderes det, at kriterium 4 er tilfredsstillende opfyldt.

Samlet set vurderes det, at kriterium 4 er tilfredsstillende opfyldt.

Dokumentationsrapporten, s. 11-12
Bilag 8: CV og publikationdlister for tilrettel saggere af energiuddannelserne
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Bachel oruddannel sen: K andidatuddannel sen:

Kriterium 5 vurderes at vaae opfyldt

Kriterium 5 vurderes at veare opfyldt

X tilfredsstillende X tilfredsstillende
[ ] delvist tilfredsstillende [ ] delvist tilfredsstillende
[ ] ikketilfredsstillende [ ] ikke tilfredsstillende

Det vurderes, at universitetet under kriterium 3 har sandsynliggjort, at der er en sammenhamng mellem det
bagvedliggende forskningsmilja og uddannel sen. Det vurderes desuden, at forskningsmiljget har en hgj kva-
litet malt i relevante forskningsindikatorer i form af peer rewiev artikler og conference papers.

16 - Vindmglle- [ I8 — Automati- 120 - Energi- 114 - Energi- 118 - Kemi 115 - Maskin- |1 at relevant
omradet on og Regule- | planlaggning teknik teknik
ring
Peer |Conf. |Peer [Conf. [Peer ([Conf. [Peer |Conf. |Peer |Conf. |Peer |Conf. |Peer |Conf.
re- papers | re- papers | re- papers | re- papers | re- papers | re- papers | re- papers
view. view. view. view. view. view. view.
2006 |8 26 14 87 1 12 33 146 67 96 17 81 174 448
2007 | 16 46 16 96 9 24 34 135 74 91 14 78 163 470
200819 36 26 125 10 22 39 123 90 104 22 67 196 477

Tabel 5.1. Antal peer reviewed publikationer og konference papers for de enkelte forskningsomrader, der
bidrager til energiuddannelserne.

Universitetet forventer at udbygge forskningsmiljget med yderligere ansedtel ser inden for energiteknik i
Esbjerg i takt med implementering af de ansggte uddannel ser.

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at forskningsmiljget centralt for uddannel sen aktivt delta-
ger i internationalt samarbejde. Universitetet har i ansagningen redegjort for, at forskningsmiljget bag ud-
dannelsen (hovedsageligt Ingtitut for Energiteknik) deltager i felgende international e aktiviteter:

Lektorer og adjunkter (omkring 30 personer) er reviewers paforskellige journal -, transaction- og
konferenceartikler inden for relevante fagomrader.

Institut for Energiteknik har igennem de seneste tre &r vaaret med til at arrangere en stor international
konference inden for effektel ektronik samt vagret arranger og medarranger pa andre internationale
Ssymposier og seminarer.

Flere lektorer har vaaret pa korte og laangerevarende ophold i udlandet, og stort set alle ph.d.-
studerende har vearet pa udlandsophold i 3-6 maneder.

Antallet af gassteforskere har fra 2007 og til nu vaaret 42, og der kommer bade professorer, lektorer
og ph.d.-studerende pa kortere og laangerevarende ophold.

En rakke forskningsgrupper er forankret i forskellige internationale forskningsregi viainternationale
forskningsprogrammer.

28




o Deltager i internationale forskningsprojekter: Upwind EU kontrakt 019945, Securitac EU FP7 pro-
jekt, Vestas Power Programme, Samarbejde med E.ON., Integreret design af vindkraftsystemer;
Cristal EU projekt 6. rammeprogram og PowerCluster EU program inden for vindenergi.

o Dei Eshjerg funderede forskningsgrupper deltager aktivt i international e paper udgivelser af deres
forskningsarbejde, herunder at vaare reviewere painternationale journals og fagtidsskrifter, koordina-
torer eller board members pa konferencer inden for de respektive fagomrader pa energiomradet.

(Ansggningen side 14-15)

Samlet set vurderes kriterium 5 tilfredsstillende.
Samlet set vurderes kriterium 5 tilfredsstillende.

Dokumentationsrapporten, s. 12-15

29



Bachel oruddannel sen: K andidatuddannel sen:

Kriterium 6 vurderes at vaae opfyldt Kriterium 6 vurderes at vaae opfyldt
X tilfredsstillende DX tilfredsstillende

[ ] delvist tilfredsstillende [ ] delvist tilfredsstillende

[ ] ikke tilfredsstillende [ ] ikke tilfredsstillende

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at uddannel sens struktur understetter uddannel sens kompe-
tenceprofil. Halvdelen af uddannelsen er tilrettelagt som problemorienteret projektarbede, den anden halvdel
som kurser. Kurserne understetter saarligt de studerendes viden og faardigheder inden for fagomradet, mens
projektarbejdet bade understetter viden og feardigheder, men ogsa ”K ompetencerne til at handtere komplekse
og udviklingsorienterede situationer i studie- eller arbejdssammenhaange samt selvstaandigt at kunne indga i
fagligt og tvaafagligt samarbejde med en professionel tilgang inden for det energitekniske omrade (...). Pro-
jektarbejdet understatter ligeledes evnen til at kunne identificere egne lagingsbehov og strukturere egen lae
ring i forskellige laaringsmiljger samt evnen til at kunne omsadte akademiske kundskaber og faardigheder til
praktisk problembearbejdning og I@sning.” (Ansggningen side 16)

Det vurderes, at der er en sammenhaang mellem uddannel sens enkelte fagelementer inden for de enkelte se-
mestre. Universitetet beskriver, at hvert semester har et tema, som projektet laves indenfor. Kurserne under-
stetter projektet. Uddannelsens ferste & indeholder en del grundlasggende kurser inden for de forskellige
fagomrader, og pa de seneste semestre bygger kurser videre paindholdet i de grundlasggende kurser.

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at uddannel sens struktur understetter kompetenceprofilen.
Pa kandidatuddannel sen udgeres over halvdelen af uddannelsen af projektarbejde, hvor de studerende opnar
”K ompetencerne il at handtere komplekse og udviklingsorienterede situationer inden for baaredygtig energi-
teknik og udvikle lgsningsmodel ler hertil samt evnen til at formulere og analysere videnskabelige problem-
stillinger selvstaandigt (...)” (Ansggningen side 17). Som for bachel oruddannelsen gedder det, at kurserne
understetter projekterne.

Det vurderes, at der er sammenhaang og progression fra uddannelsens farste til sidste semester. For projek-
terne gadder det, at projektarbejdet fra det foregdende semester er forudsaetningen for at deltage, og det
fremgér af malbeskrivelserne, at kravene stiger pa semestrene.

Det vurderes derfor ogsa, at der er sammenhaang mellem uddannel sens overordnede mal for laaingsudbytte

og malene for uddannel sens enkelte fagelementer, sdledes at uddannel sens struktur ger det muligt for de
studerende at opna uddannel sens kompetenceprofil.
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Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at der er sammenhaang mellem uddannel sen og de stude-
rendes viden, faardigheder og kompetencer fra den adgangsgivende uddannel se. For eksempel bygger uddan-
nelsensindhold af matematik videre pa det specifikke adgangskrav i matematik, ligesom grundfagene inden
for fysik bygger pafysik pa B-niveau.

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at uddannel sens struktur og indhold sikrer en sammenhaang
mellem uddannel sen og de studerendes viden, feadigheder og kompetencer fra de adgangsgivende uddannel -
ser. Adgangsgrundlaget er en bacheloruddannelse i energi eller tilsvarende, og kandidatuddannel sen bygger
videre pa disse uddannelser. Sdledes er kurserne pa kandidatuddannel sen avancerede kurser, og projekterne
bliver mere specialiserede. P& kandidatuddannel sen er der to forskellige forlab pa ferste semester alt efter om
den studerende har en bachelorgrad fra Aalborg Universitet eller fra et andet universitet, hvor projektarbejds-
formen ikke benyttes. Disse studerende vil i |gbet af farste semester blive introduceret til den problembase-
rede projektarbejdsform.

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at uddannelsen vil inddrage praksisi uddannelserne. Inden
for de relevante forskningsomrader er der en raskke samarbejder med industrien, og universitetet forventer, at
de studerende i hgj grad vil lave projekter i samarbejde med industrien. De virksomheder, der har tilkendegi-
vet deres stette til uddannel sen, forventes at indga samarbejde i forbindelse med projektarbejde. Universitetet
forventer desuden at ”’(...) der ogsa [bliver] tilrettelagt virksomhedsbesag under studieforlgbet. Dette kan
bade vaare som normal e gaestebesag eller som en del af et kursus for netop at illustrere praksisinden for et
bestemt omréde. Endeligt forventes det ogsa, at virksomhederne bidrager med geesteforel assninger om rele-
vante emner.” (Ansggningen side 19).

Pa kandidatuddannelsen er der desuden mulighed for at afl@se et helt semester i en faglig relevant virksom-
hed. | satilfedde skal det faglige udbytte dokumenteresi en rapport.

Det vurderes, at universitetet giver de studerende mulighed for at indgdi et internationalt studiemilja pa bade
bachel or- og kandidatuddannel sen. Pa bachel oruddannel sen skal et udvekslingsophold til et udenlandsk uni-
versitet forega pa 5. semester, men det vurderes, at mulighederne er begraaset ved, at der skal vagre stort set
sammenfaldende kursusvirksomhed for at semestret kan meriteres.

Samlet set vurderes kriterium 6 tilfredsstillende.
Samlet set vurderes kriterium 6 tilfredsstillende.

Dokumentationsrapporten, s. 15-20
Bilag 6: Forelgbigt udkast til studieordningen for bachel oruddannelsen i energi
Bilag 7: Forelgbigt udkast til studieordningen for kandidatuddannel sen i baaredygtig energiteknik
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Bachel oruddannel sen: K andidatuddannel sen:

Kriterium 7 vurderes at vaare opfyldt Kriterium 7 vurderes at vaare opfyldt
X tilfredsstillende X tilfredsstillende

[ ] delvist tilfredsstillende [ ] delvist tilfredsstillende

[ ] ikke tilfredsstillende [ ] ikke tilfredsstillende

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at de valgte undervisningsformer understetter malopfyldel-
sen af kompetenceprofilerne. Universitetet har for hvert enkelt punkt i kompetenceprofilen beskrevet, hvilke
undervisningsformer, der understetter malene (Bilag 9: Oversigt over malopfyldelser af kompetenceprofiler-
ne).

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at de valgte preveformer understetter og udpraver de kom-
petencer, der er centrale i uddannel sens kompetenceprofil. PA uddannel serne anvendes skriftlige prever,
mundtlige prever og ugeopgaver og lignende. Universitetet har i ansggningen redegjort for formalet med
anvendelsen af de forskellige proveformer: ”De skriftlige og mundtlige praver anvendes primaat i grund-
fagskurser for at sikre de studerendes niveau inden for viden og forstael se. Ugeopgaver/miniprojekter anven-
des, hvor der ogsd indgar mere praktiske analyser for at sikre de studerendes refleksion og evnetil at vurdere
forskellige teorier og metoder og sedte dem i et praktisk perspektiv. Endeligt anvendes metoden for evalue-
ringen af projektet for at udprave og fremme de studerendes evnettil at formidle deres resultater og sikre, at
de selvstandigt kan trafffe og begrunde beslutninger.” (Ansagningen side 21)

Preveformen for projekterne er en mundtlig eksamen, der baserer sig pa rapporten og en tidligere fadles
fremlagygel se af projektet. Universitetet har i haringssvaret indsendt reviderede forslag til studieordningen,
hvoraf preveformer og censurformer pa alle fagelementer fremgar.

Det vurderes, at universitetet har sandsynliggjort, at institutionen har en strategi for udviklingen af undervi-
sernes paadagogiske kompetencer, og at der er fokus pa omradet og pa vejledning som undervisningsform.
Universitetet har redegjort for, hvordan det vil udmgnte universitetets strategi for udvikling af undervisernes
pasdagogiske kompetencer og imgdekomme projektvejledning som saalig pasdagogisk udfordring pa de an-
segte energiuddannel ser. Det vurderes endvidere, at universitetet ikke kun i forhold til undervisernes pasda-
gogiske kompetencer, men ogsdi forhold til de studerende, har fokus pa projektarbejdets metode. Det kom-
mer til udtryk i kurset pa 1. og 2. semester i helhedsorienteret projektledelse, hvor de studerende introduceres
til for eksempel problemorientering, faser i det problemorienterede projektarbejde, videnskabelig redelighed
og plagiering, samarbejde inkl. gruppedynamik og gruppekommunikation samt laging.

Universitetet har redegjort for, at Pasdagogisk Udviklingscenter forestar den formaliserede udvikling af un-

dervisernes paedagogi ske/didaktiske kompetencer. Det sker via adjunktpaadagogikum, grundkursus for uni-
versitetsundervisere og specialiserede ad hoc kurser. Grundkurset indeholder blandt andet:
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e amene begreber og indsigter, der sadter demi stand til at kunne vadge mellem og varetage forskelli-
ge typer undervisnings- og vejledningsopgaver

e deltagerne f& mulighed for at koble de almene begreber og indsigter til egne undervisnings- eller
vejledningssituationer

Universitetet skriver derudover i sit haringssvar:

”Alle undervisere pa Aalborg Universitet far efter ansadtelsen en grundlaeggende uddannelse i den sakaldte
Aalborg-model, hvoraf projektvejledning er et af hovedpunkterne. Derudover skal alle adjunkter besta et
obligatorisk pasdagogisk kursus af et omfang pa 7 ECTS malrettet de specielle udfordringer i Aalborg-
modellen. | Esbjerg er der endvidere en 10 ar lang tradition for, at der arligt afholdes to flerdages paadago-
giske kurser for alle videnskabelige medarbejdere, hvor issa projektvejledningen er i fokus. Det betyder, at
alle undervisere har klart fokus pa laringsmalene i uddannelserne og |gbende udvikler deres kompetencer
mht. laaring gennem den problembaserede og projektor ganiserede arbejdsform. Endelig skal det naevnes, at
der er indfert | gbende underviseropkvalificering inden for problembaseret laxing i regi af AAU Learning
Lab. Der bliver udbudt 4 moduler: & om standarder i Aalborg Universitets projektarbejde, é om vejleder-
rollen, é om afrapportering og eksamen i forbindelse med projektarbejde, samt é om etik og videnskabsteo-
ri i forbindelse med problembaseret lagring. Her bliver underviserne | gbende opkvalificeret med henblik pa
at sikre de studerende den bedst mulige undervisning.” (Haringssvaret side 5)

Det vurderes, at der vil blive givet projektvejledning af relevante fastansatte undervisere med ansadtel se pa
campusi Esbjerg: ... alle specialiseringerne [vil] blive dakket i udbygningen af undervisnings- og forsker-
ressour cerne, og undervisning pa energiuddannelserne i Esbjerg vil blive varetaget af undervisere tilknyttet
Esbjerg Campus Pa enhver universitetsuddannel se kan det, eksempelvis ved brug af specialisthjadp ved saer-
lige projekter eller kurser, vaare hensigtsmaessigt at indhente vejledning og undervisning udefra, men hoved-
vejleder (for projekter) og den ansvarlige for undervisningen (kurser) vil altid have basis pa Esbjerg Cam-
pus. Dette gares for at sikre kontinuiteten i undervisningen og den naa e kontakt med de studerende, samtidig
med at de studerende ogsa sikres den hgjeste kvalitet i den forskningsbaserede undervisning. Dermed vil alle
studerende — uanset specialisering — altid have en hovedvejleder pa Eshjerg Campusi forbindelse med pro-
jektvejledningen. ” (Heringssvaret side 5)

K andidatuddannel sen udbydes pa engelsk, og universitetet har derfor i ansggningen beskrevet, at der er fo-
kus pa undervisernes sproglige kompetencer. Alle tilbydes engel skkurser, og studienaevnet kan bede undervi-
sere deltage i engelskkurser, hvis undervisningsevalueringer viser, at kvalifikationerne ikke er tilfredsstillen-
de.

Det vurderes, at universitetet har fokus pd, hvordan de fysiske forhold kan rumme de nye uddannel ser. Uni-
versitetet forventer, at ndr bade bachel or- og kandidatuddannel sen kerer, vil der vaae 200-250 studerende.
Med universitetets |okal ekapacitet kan de nye uddannelser rummes de naeste 5 ar. Universitetet har endvidere
redegjort for laboratorieforholdene og vist, at de fleste laboratoriefaciliteter er til stede. Der vil dog blive
behov for yderligere bemanding og investering i udstyr af saarlig teknisk karakter inden for energiteknol ogi
til udvikling af 1-2 laboratorier, hvor det ind til videre kun er de fysiske rammer, der er til stede. Der findes
finansiering til dette via Eshjerg Kommune, Aalborg Universitet og private virksomheder og fonde, der har
tilkendegivet vilje il at bidrage gkonomisk til forskningssamarbejde. Mdlet er et bidrag pa min. 20 — 25 mio.
kr. pr. & over en 5-a&rig periode.


http://www.puc.aau.dk

Endeligt ”...afster regeringens nye finanslovsforlag for 2010 en halv milliard kroner til at renovere og
bygge nye laboratorier pad Aalborg Universitet, hvoraf de 88 millioner kroner vil blive brugt pa at forbedre og
udvikle de fysiske forhold pa Aalborg Universitets campusi Esbjerg med fokus palaboratorier pa uddannel-
ses- og forskningsfeltet inden for energiteknik.” (Ansagningen side 22)

Samlet set vurderes kriterium 7 at vare tilfredsstillende opfyl dt.
Samlet set vurderes kriterium 7 at vage tilfredsstillende opfyldt.

Dokumentationsrapporten, s. 20-22
Bilag 9: Oversigt over malopfyldelser af kompetenceprofilerne
Haringssvar
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Bachel oruddannel sen: K andidatuddannel sen:

Kriterium 8 vurderes at vaare opfyldt Kriterium 8 vurderes at vaare opfyldt
X tilfredsstillende X tilfredsstillende

[ ] delvist tilfredsstillende [ ] delvist tilfredsstillende

[ ] ikke tilfredsstillende [ ] ikke tilfredsstillende

Det vurderes, at universitetet har et kvalitetssikringssystem, som det vil anvende pa uddannelsen. Universite-

lagggende princip for kvalitetssikring er, at dataopsamling og opfelgning skal finde sted decentralt.

Det vurderes, at der er klare procedurer for kvalitetssikring. Universitetet beskriver, at de for energiuddan-
nelserne vil gennemfare en intern evaluering af uddannel sen. Uddannel seseval ueringen tager udgangspunkt i

o kvalitativ feedback til studienaavnet og organisationen omkring uddannel sen fra censorkorps og afta-
gerpanel

nagletal for frafald, studieprogression og faadiggerelse

udviklingen pa uddannel sens arbejdsmarked

undervisningsevalueringer og

undervisningsmiljevurderinger (UMVer).

Evalueringen danner grundlag for en strategi og handlingsplan for uddannelsen, der raskker et til tre & frem,
og dreftes pa et fadles made med deltagel se af dekan/prodekan, intitutleder og studiel edelse.

Det vurderes, at universitetet vil indhente studenterevalueringer til brug for sikring af undervisningen og
uddannelsens kvalitet. Universitetet beskriver i ansggningen, at der ved hver semesterafslutning vil blive
foretaget individuelle spargeskemaundersggel ser ”samt et af sluttende semestergruppemade med saaligt fo-
kus pa hele semesterforl gbet og kontinuerligt ved semestergruppemader i dialog mellem studerende og un-
dervisningsansvarlige. Procedurerne herfor er beskrevet i studienasnet for Energi’s kvalitetshandbog kapitel
3...” (Ansagningen side 23). Formalet med evalueringerne er at fa de studerendes vurdering af undervis-
nings- og eksamensformer og sammenhaangen inden for semestret. Det er studiensavnet, der gennemfarer
undervisningsevalueringerne og falger op padem.

Universitetet beskriver desuden, at der foregar en | gbende evaluering, tilpasning og forventningsafstemning
via semestergruppemgder, hvor en reprassentant fra hver gruppe sammen med kursusholdere, vejledere og
semesterkoordinatoren evaluerer undervisningskvaliteten. Der tages referat fra maderne, og det er studie-
naevnets ansvar at fage op. Semesterkoordinatoren har den daglige kontakt med de studerende, og
hans’hendes rollei forhold til kvalitetssikring er ogsa beskrevet i studienaavnets kvalitetshandbog.

Endeligt koordinerer og samordner studielederen inden hvert semesters begyndelse .. .indsatsen pa tvea's af
uddannelser og patvaas af de mange videnskabelige medarbejdere, der er inddraget i energiuddannel serne.
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Formdlet er blandt andet at falge op pa semesterevalueringerne og at diskutere, i hvilket omfang evaluerings-
resultaterne skal afspejlesi tilrettelasggel sen af det kommende semester.” (Ansggningen side 24).

Samlet set vurderes kriterium 8 at vaare tilfredsstillende opfyldt.
Samlet set vurderes kriterium 8 at vaare tilfredsstillende opfyldt.

Dokumentationsrapporten, s. 23-24
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Bachel oruddannel sen: K andidatuddannel sen:

Kriterium 9 vurderes at vaae opfyldt Kriterium 9 vurderes at vaae opfyldt
X tilfredsstillende X tilfredsstillende

[ ] delvist tilfredsstillende [ ] delvist tilfredsstillende

[ ] ikketilfredsstillende [ ] ikke tilfredsstillende

Universitetet gnsker at fa godkendt uddannelsen i henhold til Bekendtgerel se om bachelor- og kandidatud-
dannelser ved universiteterne, BEK nr. 338 af 6. Mg 2004, § 14, stk., 3.

Uddannelsen placerer sig inden for det tekniskvidenskabelige hovedomréde, og universitetet gnsker, at di-
mittender opnar titlen

Bachelor (BSc) i energi med specialisering i
o termiske processer eller
e dynamiske systemer

Det vurderes, at titlen bachelor (BSc) i energi er en relevant titel, da uddannelsen er inden for det tekniskvi-
denskabelige hovedomréde, og som det ogsa fremgar af kompetenceprofilen, er der fokus pa fagomrader
relateret til energi og energiteknik; ”Eksempelvis skal dimittender have ... viden om og indsigt i centrale
teoretiske, metodiske og praksisnage fagomrader inden for termisk, elektrisk og mekanisk energiteknik og
dets reguleringsmaessige forhold” samt ... kunne forsta og reflektere over teorier, metode og praksis inden
for ovennaevnte energitekniske omrader”.(Ansagningen side 25)

Det vurderes, at titlen ikke kan indeholde specialiseringer, da det vil medfare to titler til en uddannelse. Det
er dog muligt for universitetet at lade det fremga af eksamensbeviset, at de studerende har specialiseret sig.

Universitetet gnsker at fa godkendt uddannelsen i henhold til Bekendtgarelse om bachelor- og kandidatud-
dannelser ved universiteterne, BEK nr. 338 af 6. Maj 2004, § 62.

Uddannelsen placerer sig inden for det tekniskvidenskabelige hovedomréde, og universitetet ensker, at di-
mittender opnar titlen
Civilingenigr, cand.polyt. i baaredygtig energiteknik med specialisering i

o forbraandingsteknik eller

o offshore energisystemer eller

e vindmgllesystemer

Det fremgar af kompetencebeskrivelsen, at fagomradet er inden for det energitekniske. ”Eksempelvis skal
dimittender have ... viden omog indsigt i udvalgte centrale omrader inden for baaredygtig energiteknik, der
er baseret pa hgjeste international e forskningsniveau” samt ... kunne forsta og forholde sig kritisk til viden
inden for det baaedygtige energitekniske omrade samt kunne identificere videnskabelige problemstillinger
inden for omradet ”.” (Ansggningen side 25).

38



Det vurderes, at titlen ikke kan indeholde specialiseringer, da det vil medfare fleretitler til en uddannel se.
Det er dog muligt for universitetet at lade det fremga af eksamensbeviset, at de studerende har specialiseret

sig.

Det vurderes, at der er overensstemmel se mellem uddannel sens kompetenceprofil og uddannelsens titel (em-
neomrade). Det vurderes, at der er tale om ingenigruddannel ser, og at emneomradet er inden for henholdsvis
energi og energiteknik. For kandidatuddannelsen lever den op til Uddannel sesbekendtgarel sens 8§ 62, hvor
der str om cand.polyt., at: ”’Kandidatuddannel sen inden for det ingenigrvidenskabelige omréde har til formal
at kvalificere den studerende il at |@se komplicerede tekniske problemer, designe og implementere komplek-
se teknologiske produkter og systemer i en samfundsmaessig kontekst. Stk. 2. Kandidatuddannel sens indhold
skal give den studerende avanceret faglig kompetence inden for den valgte ingenigrvidenskabelige retning
med mulighed for specialisering.”

Det vurderes, at bade bachelor- og kandidatuddannelsen lever op til den relevante typebeskrivelsei kvalifika-
tionsrammen, og universitetet har i ansggningen angivet konkrete eksempler herpa. Det vurderes ogsa, at de
enkelte fagelementers lagingsmdl (jf. kriterium 3) og uddannel sens struktur og adgangskrav (jf. kriterium 6)
understetter uddannel sens kompetenceprofil, sledes at dimittendernes kompetencer svarer til Kvalifikations-
rammens typebeskrivelse.

Samlet set vurderes kriterium 9 tilfredsstillende.
Samlet set vurderes kriterium 9 tilfredsstillende.

Dokumentationsrapporten, s. 24-26
Bilag 6: Forelgbigt udkast til studieordningen for bacheloruddannelsen i energi
Bilag 7: Forelgbigt udkast til studieordningen for kandidatuddannelsen i baeredygtig energiteknik
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Bacheloruddannelsen i energi har til formdl at uddanne bachel orer med erhvervskompetencer inden for plan-
laggning, produktion, distribution samt forbrug af elektrisk, termisk og/eller mekanisk energi, samt regulering
af energitekniske systemer. De opnaede kompetencer sater den studerende i stand til at udfere funktioner
inden for projektering, udvikling, rédgivning i danske eller udenlandske virksomheder og offentlige instituti-
oner. Eksempler patyper af virksomheder og erhverv, der ansadter bachelorer i energi er energiforsynings-
selskaber, vindmglle-, maskin- og procesindustrien samt el ektroteknik- og rédgivende virksomheder. Bache-
loruddannelsen i energi udbydes pa Aalborg Universitets campusi Esbjerg.

Kandidatuddannelsen i bagredygtig energiteknik har til forma at uddanne kandidater med dybdegaende, spe-
cialiserede og avancerede erhvervskompetencer inden for produktion, distribution samt forbrug af elektrisk,
termisk og/eller mekanisk energi, samt design, regulering og optimering af energitekniske systemer og appa-
rater. De opnaede kompetencer sadter den studerendei stand til at udfare funktioner inden for projektering,
udvikling, rédgivning og forskning i danske eller udenlandske virksomheder og offentlige institutioner. Ek-
sempler patyper af virksomheder og erhverv, der ansadter kandidater i bagredygtigt energiteknik er udvik-
lings-/forskningsafdelingerne og/eller pa ledel sesomraderne inden for offshore industrien, energiforsynings-
selskaber, vindmglle-, maskin- og procesindustrien samt el ektroteknik- og rédgivende virksomheder. Kandi-
datuddannelsen i baaredygtig energiteknik udbydes pa Aalborg Universitets campusi Esbjerg.

Bachelor- og kandidatuddannelsen ligger inden for det teknisk-videnskabelige hovedomréde.

Bacheloruddannelsen i energi tilharer det teknisk-videnskabelige hovedomrade. Den energitekniske faglig-
hed i denne uddannelse danner grundlaget for at forstd og beskadtige sig med det energitekniske felt, og som
falge heraf er kernefagligheden i uddannel sen af teknisk-videnskabelig karakter.

Kandidatuddannelsen i baeredygtig energiteknik tilharer det teknisk-videnskabelige hovedomrade. Den ener-
gitekniske faglighed i denne uddannelse danner grundlaget for at forstd og beskadtige sig med det bagredyg-
tige energitekniske felt, og som falge heraf er kernefagligheden i uddannel sen af teknisk-videnskabelig ka-
rakter.

Ingen kommentarer

Bacheloruddannelsen i energi giver ret til falgende titel:

Dansk titel/betegnel se: Bachelor (BSc) i energi med specialisering i
o termiske processer eller
e dynamiske systemer
Engel sk titel/betegnel se: Bachelor of Science (BSc) in Engineering (Energy Engineering with speciali-
sationin
e Thermal Processes) eller
¢ Dynamic Systems)

Kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik giver ret til felgende titel:
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Dansk titel/betegnel se: Civilingenigr, cand.polyt. i bagredygtig energiteknik med specialisering i
o forbraandingsteknik eller
o offshore energisystemer eller
o vindmgllesystemer
Engel sk titel/betegnel se: Master of Science (M Sc) in Engineering (Sustainable Energy Engineering
with specialisationin
e Combustion Technology) eller
e Offshore Energy Systems) eller
e Wind Turbine Systems)

Bacheloruddannelsen i energi tilherer det teknisk-videnskabelige hovedomrade og kernefagligheden er ener-
gi. Den energitekniske faglighed i denne uddannelse danner grundlaget for at forsta og beskadtige sig med
det energitekniske felt, og titlen er valgt herefter. Pa uddannelsen vadges én af de to specialiseringsretninger.

Kandidatuddannelsen i bagredygtig energiteknik tilharer det teknisk-videnskabelige hovedomrade og kerne-
fagligheden er bagredygtig energiteknik. Den energitekniske faglighed i denne uddannelse danner grundlaget

for at forsta og beskadtige sig med det baaredygtige energitekniske felt, og titlen er valgt herefter. Pa uddan-
nelsen vadges én af de tre specialiseringsretninger.

Dader for henholdsvis bachelor- og kandidatuddannel sen er tale om én uddannelse er det ikke muligt at til-
delefleretitler, jf. Bekendtgerelse nr. 338 af 6. maj 2004 om bachelor og kandidatuddannel ser ved universi-
teterne (uddannel sesbekendtgarel sen) § 14, stk. 3 og § 62, stk. 4.

Bacheloruddannel sen indstilles derfor til titlen:

e Bachelor (BSC) i energi
e Bachelor of Science (BSc) in Engineering (Energy Engineering)

Kandidatuddannel sen indstilles derfor til titlen

e Civilingenigr, cand.polyt. i baaredygtig energiteknik med specialisering
e Master of Science (MSc) in Engineering (Sustainable Energy Engineering)

Det bemagkesimidlertid, at universitetet i forbindelse med udstedel sen af eksamensbeviser har mulighed for
at synliggere den studerendes valg af speciaisering.

Universitetet indstiller, at bacheloruddannelsen i energi normeres til 180 ECTS-point og har en varighed pa
tre dr.

Universitetet indstiller, at kandidatuddannelsen i bagredygtig energiteknik normerestil 120 ECTS-point og
har en varighed pato ar.

Ingen begrundelse
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Ingen kommentarer

Bacheloruddannelsen i energi indstillestil takst 3.

Kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik indstillestil takst 3.

Ingen begrundelse

Det vurderes, at bade bachelor- og kandidatuddannelsen er inden for det tekniske hovedomrade og derfor kan
indstilles il takst 3.

Studerende med studentereksamen (stx), hgjere forberedel seseksamen (hf), hgjere teknisk eksamen (htx),
hgjere handel seksamen (hhx) eller en tilsvarende udenlandsk eller international eksamen, der endvidere op-
fylder adgangskravene dansk A, engelsk B, matematik A, fysik B samt kemi C eller bioteknologi A kan sgge
om optagel se pa bacheloruddannelsen i energi.

Uddannel sen giver adgang til kandidatuddannelserne i
o bagedygtig energiteknik
e energiteknik.

Optagel se pa kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik forudsadter en bacheloruddannelsei energi,
diplomingenigruddannelsen i bazredygtig energiteknik eller tilsvarende kvalifikationer. Bachelorer i energi er
retskravsbachel orer. Ansagerne skal desuden have engelsk pa B-niveau.

Den ansggte bachel oruddannel se gnskes placeret under det teknisk-videnskabelige hovedomrade. Den ener-
gitekniske faglighed i denne uddannelse danner grundlaget for at forstd og beskadftige sig med det energitek-
niske felt, og som f@lge heraf er kernefagligheden i uddannelsen af teknisk-videnskabelig karakter.

Kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik er en naturlig overbygning pa bacheloruddannelsen i energi,
og optagel se pa kandidatuddannel sen kraever derfor en bacheloruddannelse i energi eller tilsvarende kvalifi-
kationer.

Ingen bemaakninger.

Bachel oruddannel sen: 2010
K andidatuddannel sen: 2013
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Nej

Ingen

Bacheloruddannelsen i energi anskes tilknyttet | ngeni gruddannel sernes |andsdagkkende censorkorps, hvor
hovedsageligt formandskaberne for maskin og elektro vil blive benyttet. Bachel oruddannel sens kernefaglig-
hed er det energitekniske omrade, og uddannelsen er derfor naamest knyttet til Censorkorpset for ingenigar-
uddannelser i Danmark, herunder formandskaberne for maskin og elektro.

Kandidatuddannelsen i baaredygtig energiteknik gnskes tilknyttet | ngeni gruddannel sernes landsdaekkende
censorkorps, hvor hovedsageligt formandskaberne for maskin og elektro vil blive benyttet. Kandidatuddan-
nelsens kernefaglighed er det energitekniske omrade, og uddannelsen er derfor neamest knyttet til Censor-
korpset for ingenigruddannelser i Danmark, herunder formandskaberne for maskin og elektro.

Ingen kommentarer.

Bachel oruddannel sen udbydes pa dansk.
K andidatuddannel sen udbydes pa engelsk.

Ingen bemaakninger.

Bacheloruddannelsen i energi pa Aalborg Universitets campusi Esbjerg

Der sker en rivende udvikling indenfor det energitekniske omrade, dels fordi nogle af de eksisterende an-
vendte ressourcer inden for energiomradet i form at olie, kul og gas forventes at blive erstattet af alternative
energikilder f.eks. i form af vind, sol og biobramdsler, og dels fordi nye teknologier vinder frem béde inden
for det elektriske, det termiske og det mekaniske omrade. Samtidig er det vigtigt i fremtiden at kunne se
energiteknik i et bredt perspektiv, siledes at der kan dannes optimerede systemer, der kombinerer de forskel -
lige fagomrader inden for energiteknik. Fremtidens dimittender fra Aalborg Universitet vil vaare med til at
bevare og styrke denne position. Det er derfor afgerende, at der forskesi alternative og miljevenlige energi-
kilder samt besparelser pa energiforbruget og optimering af energisystemerne pa alle omrader. Problemerne
ligger i fremtiden, men det er nu lgsningerne skal findes!

Bacheloruddannelsen i Energi pa Aalborg Universitets Campusi Esbjerg giver dig et bredt teoretisk funda-
ment og gode praktiske vaaktgjer inden for energiteknik. Du kommer til at gai dybden med forskellige om-
rader, f.eks. inden for nye energiproduktionssystemer samt anvendelse og effektivisering af energi. De farste
2 & pa bacheloruddannel sen giver et bredt grundlag inden for termiske, elektriske og mekaniske energisy-
stemer og apparater. Fra 5. semester kan du vadge at specialisere dig inden for enten termisk processer eller
dynamiske systemer, der leder frem til at kunne optages pa kandidatuddannel sen inden for bagredygtig ener-
giteknik.

Denne uddannel se udbydes ikke tilsvarende pa andre institutioner.



Kandidatuddannelsen i bagredygtig energiteknik pa Aalborg Universitets campus i Esbjerg

Der sker en rivende udvikling indenfor det energitekniske omrade, dels fordi nogle af de eksisterende an-
vendte ressourcer inden for energiomradet i form at olie, kul og gas forventes at blive erstattet af alternative
energikilder f.eks. i form af vind, sol og biobramdsler, og dels fordi nye teknologier vinder frem béde inden
for det elektriske, det termiske og det mekaniske omrade. Samtidig er det vigtigt i fremtiden at kunne se
energiteknik i et bredt perspektiv, siledes at der kan dannes optimerede systemer, der kombinerer de forskel -
lige fagomrader inden for energiteknik. Fremtidens kandidater fra Aalborg Universitet vil veare med til at
bevare og styrke denne position. Det er derfor afgerende, at der forskesi aternative og miljavenlige energi-
kilder samt besparelser pa energiforbruget og optimering af energisystemerne pa alle omrader. Problemerne
ligger i fremtiden, men det er nu lgsningerne skal findes!

Kandidatuddannelsen i bagredygtig energiteknik bygger ovenpa bacheloruddannelsen i energi, og du kan
vadge at specialisere dig inden for ét af tre omrader. Disse tre omrader beskadftiger sig henholdsvis med (1)
forbraandingssystemer inden for olie- og gas samt bioteknologisystemer, (2) offshore energisystemer og ap-
parater til f.eks. olieplatforme eller offshore vindparker eller (3) vindmglleteknologi, hvor primaat de aero-
dynamiske og mekanisk/reguleringsmaessige forhold er i fokus. Alle specialiseringerne beskadtiger sig desu-
den med optimering, overvagning og diagnosticering.

Pa kandidatuddannel serne undervises der pa engelsk, og bl.a. derfor er der mange internationale studerende.
Ud over et hgijt fagligt niveau opbygger du derfor ogsa en stagrk international profil inden for fagomradet.

Denne uddannel se udbydes ikke tilsvarende pa andre institutioner.

Bekendtgarel se om bachelor- og kandidatuddannel ser ved universiteterne, BEK nr. 338 af 6. Maj 2004

Bekendtgarel se om bachelor- og kandidatuddannel ser ved universiteterne, BEK nr. 338 af 6. Maj 2004

| den endelige studieordning for bachel oruddannel sen, skal censurformen fremga pa alle kurser, og det skal
sikres, at uddannelsen lever op til kravet om, at minimum 1/3 af preverne skal bedgmmes med ekstern cen-
sur.

| den endelige studieordning for kandidatuddannelsen, skal det fremgd, at alle specialer skal bedemmes med
ekstern censur. | forslaget til studieordning fremgar det, at speciale 3.4.c bedgmmes med intern censur.

Nej



Uddannelser, som kan fare til udevelse af lovregulerede erhverv

Kan bachelor- og kandidatuddannelsen fare til udevelsen af lovregulerede erhverv?
Ng.

Uddannel ser rettet mod undervisning i de gymnasiale uddannel ser

Er bachelor- og kandidatuddannel sen rettet mod undervisning i de gymnasiale skoler?
Negj.

Parallelforlgb og fadlesuddannel ser

Er bachelor- og kandidatuddannel sen tilrettelagt som et parallelforlgb eller en fadlesuddannel se?
Nej.



